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PNEUMATIQUE A ARMATURE DE SOMMET TRIANGULEE. 



_ Pneumatique, de rapport de forme H/ S compris entre 
0, 3 et 0. 8, comprenant une armature de carcasse (1 ). sur- 
montee radialement d'une armature de sommet (3) quasi- 
cylindrique. ladite armature de carcasse (1 ) etant, d'une part 
tangente en T a un cercle C dit d*accrochage, la tangente 
commune en T au dit cercle C et au profil meridien de de la 
carcasse (1 ) faisant par rapport a une parallele a I'axe de ro- 
tation passant par ledit point de langence T. un angle a com- 
pris entre + 20' et - 80', et d'autre part, dans sa partie 
comprise entre ledit point de tangence T et le point E de plus 
grande largeur axiale. pourvue d'une armature de renforce- 
ment (6) d'elements inextenslbles circonferentiellement; 
vue en section meridienne. la carcasse (1) a un profil, lors- 
que le pneumatique est monte et gonfle a sa pression re- 
commandee, compose de quatre arcs de cercle de rayons 
et longueurs precisees en fonction d'un certain nombre de 
parametres connus imposes par la largeur de jante, la hau- 
teur et la largeur axiale maximale du pneumatique. 
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La presente invention conceme un pneunaatique a anmaaire de carcasse radiale 
et plus particulierement un pneumatique destine a equiper des vehicules portant de 
lourdes charges et roulant a vitesse soutenue, tels que, par exemple les camions, 
tracteurs, remorques ou bus rou tiers. 

Un pneumatique, dit "Poids-Lourds", comprend generalement une armaairc dc 
carcasse radiale formee d'une seule nappe d'elements de renforcement metalliques, 
ancrec dans chaque bourrelet a au moins une tringle. Ladite armature dc carcasse est 
radicalement surmontee d'une armature de sommet formee d'au moins deux nappes 
de tmvail d'elements de renforcement metalliques inextcnsibles; paralleles entre eux 
dans chaque nappe, et croises d'une nappe a la suivante en faisant avec la direction 
circonferentielle du pneumatique des angles pouvant etre compris entre 10*^ et 45"^. 
Les dites nappes de travail sent generalement completecs par une nappe dite de 
protection d*clemcnts de renforcement metalliques extensibles, et, soit par une nappe 
dite de triangulation d'elements metalliques inextcnsibles orientes par rapport a la 
direction circonferentielle d'un angle de maniere connue superieure a 45°, soit par 
une nappe d'elements de renforcement orientes circonferentiellement, soit par les 
deux types de nappes precedentes. 

Les pneumatiques "Poids-Lourds" ont des rappons de forme H/S, H etaat la 
hauteur du pneumatique sur jante et S la largeur axiale maximale dudit pneumatique 
lorsqu'il est montc sur sa jante de service et gonfle a la pression recommandee, 
generalement compris entre 0,65 et 1,0. Cependant apparaissent actuellement des 
pneumatiques **Poids-Pourds" ayant des rapports de fomie H/S plus faibles, de 
I'ordrc de 0,45 par exemple. 

II est connu, quelque soit Ic type de pneumatique, que le compromis entre les 
differcntes proprietes qui sont demandees est difficile a realiser, ramelioration d'une 
des performances etant malheureusement le plus souvent accompagnee de la 
degradation d'une ou plusieurs autres proprietes. 

Dc nombrcuses tentatives ont eu lieu pour essayer d'obtenir le meilleur 
compromis, et plus particulierement en ce qui conceme les pneumatiques de 
Tourisme. En vuc d'anicliorer le confort, le resistance aux perforations, ainsi que 
Tusure dc la bande dc roulcment, le document anglais GB 359 120 propose de 
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conferer au pneumaiique, lors du moulage dans le moule de vxilcanisation, une 
forme tres proche de la forme du pneumatique sous charge, alors que la bande dc 
roulement est rendue inextensible circonferentiellement par la presence d'une 
armature de cables ou fils continus circonferentiellement. Le pneumatique est ainsi 
moule avec un rapport de forme peu eleve, des flancs trcs incurves et une armature 
de carcasse ancree, de part et d'autre du plan equatorial, a une tringle de bouireiet 
telle que la tangente commune a la tringle et au profil meridien de rarmature de 
carcasse fasse, au point de tangence entre ledit profil et la tnngle et par rapport a 
une parallelc a I'axe dc rotation du pneumatique, un angle ouvert axialement vers 
Texterieur et radialement vers Tinterieur. 

Le brevet US 3 4S5 547, en vue d'ameliorer tres nettement le compromis entre 
le confort, la tenue de route et stabilite du pneumatique, decrit aussi un pneumatique 
de rapport de forme H/S faible, pouvant etre compris entre 0,25 et 0,75, et dans 
lequel les regions des flancs proches des bords de jante sont sensiblement parallcles 
a I'axe de rotation du pneumatique, et les dites regions etant renforcees par des 
anneaux inextensibles radialement, les dits anneaux pouvant etre de constitution 
variable. Une telle architecture impose le montage sur une jante de faible largeur VV 
par rappon a la largeur axiale maximale S dudit pneumatique, le rapport VV/S etant 
compris; entre 0,25 et 0,75, 

Un tel pneumatique est aussi decrit dans le brevet FR 1 257 264, et permetrrait 
de concilier Ic confort, la tenue de route, une faible resistance au roulement et une 
grande resistance a Tusure. En vue d'augmenter considerablement la flexibilite 
structurelle d'ensemble de Tarmature de carcasse, tout en remediant aux 
inconvcnients qui accompagnent automatiquement cette augmentation, ladite 
annature de carcasse presente des flancs trcs bombes, et se trouve surmontee d'une 
armature de sommet cylindrique, inextensible circonferentiellement et formee 
prcferenticllcment d'elements de renforcement longitudinaux. L'armature de 
carcasse presente, aux voisinage des tringles d*ancrage des parties a tangentes 
horizontales, ou situees a des rayons inferieurs aux rayons des rebords de jante, les 
ditos parties etant renforcees, dans le cas decrit, par des elements de renforcement 
circonfercnticls. 



BNSDOC1D; <FR 2778367 A 1 I > 



2778367 



-3- 

Le brevet US 4 029 139 conceme aussi un pneumatique a rapport de forme 
H/S preferentiellement compris entre 0,40 et 0, 60 et tel que le rapport W/S de la 
largeur de jante W sur la largeur axiale maximale S du pneuinatique soit inferieure a 
0,65. II decrii un systcme particulier d'accrochage des bourrelets sur la jante, tel que 
les parties de bourrelet proches de la jante soient sensiblement horizon tales.' 

La mise au point d'un pneumatique de type "Poids-Lourds" et I'adaptation au 
dit pneumatique des enseignements cites ci-dessus se sent montrecs decevantes. Si, 
effectivement le confort est ameliore. Tendurance generale du pneumatique ne Test 
pas, que ce soit Tendurance sur usure, ou Tendurance de fatigue des differentes 
armatures du pneumatique. 

L'invention a pour but d'ameliorer Tendurance generale de ce type de 
pneumatique , tout en ameliorant la resistance au roulement. 

Le pneumatique, conforme a l'invention, de rapport de forme H/S compris 
enrre 0,3 et 0,S, comprenant una armature de carcasse, de rayon equatorial R^s ± 

^Rss ^t^^t egal a 1 fois I'epaisseur minimale de ladite armature, et surmontee 
radialement d'line armature de sommet sensiblement ou quasi-cylindrique, formee 
d'au moins une nappe de travail d'elements de renforcement circonferentiels, ladite 
armature dc carcasse etant, de part ct d'autre du plan equatorial, d'une part tangente 
a un cercle C dit d'accrochage, la tangente commune au dit cercle C et au profil 
meridien dc rarmature de carcasse faisant au point de tangence entre ledit profil et Ic 
cercle d'accrochage et par rapport a une parallele a Taxc de rotation passant par ledit 
point de tangence, un angle compris entre + 20° et - 80°, et d'autre part, dans sa 
panic comprise entre ledit point de tangence et le point de plus grande largeur 
axiale, pour\aie d'une armature de renforcement d'elements inextensibles 
circonfercntiellement. II est caracterise en ce que, \ai en section meridienne, la ligne 
moyennc de chaque moitie de la partie principale de Tarmature de carcasse a un 
profil meridien, lorsque ic pneumatique est monte sur sa jante de service et gonfle a 
sa pression rccommandee, compose de quatre arcs de cercle : 

* un premier arc de cercle TA de rayon r*,, compris entre les ou egal 
aux quantitos r, et/ou 2r|, d'une part tangent au cercle d'accrochage C, concentrique 
au cercle du rcbord de jante de rayon rj, dispose radialement au dessus et etant 
distant dudit rcbord d'une quantite e-^ au moins egale a deux fois I'epaisseur 
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minimale e dc rarmature de carcasse, et d'autre pan presentant un point 
d'intersection A avec 

* un deuxieme arc de cercle AE, de rayon r*\, compris entre les 
quantites ri ei 2r,, tangent a la droite perpendiculaire a Taxe de rotation passant par 
le point E de plus grande largeur axiale, 

* un troisieme arc de cercle EF de rayon tangent au deuxieme arc 
de cercle AE au point E dc plus grande largeur axiale et tangent a un quatrieme arc 
de cercle FG, parallele a la quasi-cylindrique armature de sommet, en un pomt F, 
distant de la droite parallele a I'axe de rotation passant par le centre Oj du cercle 
d^accrochage C d'une quantite d, les quantites d, r,, rj satisfaisant aux relations 

d =^ r2 (r, -f arj +e-f-) cos a et r, = rj Rss^ss - 

cosa eiant Tangle que fait la tangente en T avec une parallele a I'axe de rotation, et a 
eiant une constante pouvant prendre les valeurs -1, 0, ou -hi, 

un quarrieme arc de cercle FG de rayon R-rc egal au rayon 
transversal Ry de I'armature de sommet, diminue d'au plus I'epaisseur minimale e de 
I'amiature de carcasse, 

* et en ce que la largeur de rarmature de sommet de travail est 
comprise entre la distance separant les deux points F de tangence dudit profil 
meridien a Tarmaaire de sommet et ladite distance augmentee de 2r2/3. 

II faui entendre par armature dc sommet quasi-cylindrique une armature de 
sommet dont le rayon de courbure transversal est au moins egal a 4 fois son rayon 
dc courbure equatorial. 

L'armaDiro de carcasse est preferentiellement formee d'elements de 
renforcemcnt radiaux, qui peuveni etre en materiau textile du fait de la tension faible 
supportee par chaque element de renforcement, la tension supportee etant due a la 
pression de gonflage intericure et fonction du profil meridien de ladite armature de 
carcasse. 

Dc maniere avantageuse, rarmature de sommet est constiruee d'une part d'une 
nappe axialcment continue et formee d'elements de renforcemcnt circonferentiels 
incxtcnsiblcs, par excn^ple dcs cables metalliques, (sont dits inextensibles des 
elements presentant sous une force de rupture cgale a 10% de la force dc rupture un 
allongcmcnt relatif inferieur a 0,5%), et d'autre part de deux nappes d'elements de 
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rcnforcement inexiensibles, paralleles entrc eux dans chaque nappe et croises d'unc 
nappe a la suivante en faisant avec la direction circonferentielle un angle pouvant 
etre compris entre 20"" et 60"", et pre ferentiel lenient entre 40° et 55*^, 

II faut entendre par largeur axiale de Tarmature de sommet de travail la largeur 
la plus grande des deux largeurs que sont la largeur axiale de la nappe de ranmature 
de sommet formee d'elements circonferenriels et la largeur axiale de la nappe de 
ranmature de sommet formcc d'elements inclines la moins large. 

L'armature de carcasse est, de chaque cote du plan equatorial et dans sa partie 
comprise radialement entre le point dc tangence a I'accrochage et le point de plus 
grande largeur axiale, completee par une amiature de renforccment sensiblemcnt 
inextensible circonferentiellement, armature qui peut etre constituee d'une simple 
tringle de type connu (tressee, "paquet", a fils rectangulaires ou autres), ou d'au 
moins une nappe d'elements circonferentiels inextensibles, de preference 
metalliques, comme connu en soi, Ladite amiature de rcnforcement peut etre situec 
soit a rinterieur de Tarmature de carcasse, soit a I'exterieur de ladite armature, soit 
entre les nappes de ladite armature, soit aux trois positions precitces. Ladite 
armature est preferentiellemcnt positionnee axialement autour du point 
d'intersection A des deux arcs de cercle TA et AE. 

De maniere preferentielle et comme connu en soi, la distance axiale separant 
les deux points de tangence du profil meridicn d'armature dc carcasse aux deux 
cercles d'accrochage est inferieure aux deux tiers de la plus grande largeur axiale de 
l'armature de carcasse. 

L'accrochage a la jante, sur laquelle sera montc le pneumatique, peut etre 
realise, de maniere connue, par des bourrelets comportant chacun au moins une 
tringle autour de laquelle vient s'ancrer par retoumement l'armature de carcasse ; 
ledit retoumement pouvant avoir une longueur telle qu'il puisse etre considere 
comme partie integrante de l'armature de renforcement dispose dans la partie basse 
du flanc de pneumatique. La tringle d'ancrage, du fait du profil meridien d'armature 
de carcasse peut etre de section transversale moindre que la section d'une tringle 
utilisee de maniere courante dans un pneumatique de forme normale et ayant les 
memes dimensions axiale et radiale. U est avantageux, dans tous les cas ou un 
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retoumement d'armature de carcasse existe, que ce dernier soil place dans une zone 
de faible deformation et il pent erre laque contre la partie principale de ladite 
ai-mature sans la presence de profiles entre partie principale et retoumement. 

Lc blocage de Tarmature de carcasse dans les bourrelets peut aussi etre realise 
par inserrion de ses herds entre deux armatures d'elements de renforccmcnt 
inextensibles et circonferentiels, ou entre la jante elle-mcme et une armature de 
renforccmcnt comme ci-dessus. 

Les caracteristiques et avantages de Tinvention seront mieux comprises a I'aide 
de la description qui suit ct qui se refere au dessin illustrant a titre non limitatif des 
exemples d'execution et sur lequel : 

- la figure 1 represente schematiquement en section meridienne une 
v-ue d'enscmblc du pneumatique conforme a I'invention, 

- la figure 2 represente schematiquement, vu en section meridienne le 
trace du profil meridien de la ligne moyenne d'armature de carcasse, 

- la figure 3 represente schematiquement une variante de profil 
meridien et d'accrochage d'armature de carcasse. 

Le pneumatique P de la figure 1 a un rapport de forme H/S egal a 0,55 et il est 
montc sur une jante J dite 9 x 22.5. L'armature de carcasse (1) est formce d'une 
sculc nappe d'elements de renforccmcnt metalliques qui sont des cables dc 
polyamide aromatiquc. Ladite nappe (1) est ancree dans chaque bourrclet B a une 
tringle (2) de type tiessce, en formant un retoumement (10), dont le profil meridien 
s'cnroule autour de Tare de cercle representant I'arrondi du crochet de la jante J. 
Ledit retoumement (10) est separe dc la partie principale (1) de la nappe de carcasse 
par un petit profile (7) de fonme triangulairc. Entre le point E de plus grande largeur 
axiale de la nappe de carcasse et le bourrelet B, est disposce Tarmature dc 
renforccmcnt (6) composcc, dans le cas decrit, d'une nappe (61) de cables 
metalliques inextensibles radialement a Tinterieur du profil meridien de la nappe de 
carcasse (1), d'une nappe (62) de cables metalliques inextensibles radialement a 
I'cxtcrieur dc la nappe de carcasse (I), et entre ladite nappe (1) et la nappe (62) d'un 
anncau dc renforccmcnt (60) formee par enroulement de fils metalliques qui 
confcrcnt audit anncau une extensibilite presque parfaitc. La nappe de carcasse (1) 
rcjoint tangentiellcmcnt une armature dc sommet (3), composee, radialement a 
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I'interieur, d'une nappe (30) de cables metalliques inextensibles et circonferentiels (il 
faut entendre par cables circonferentiels des cables faisant avec la direction 
circonferentielle du pneumatique une angle pouvant etre compris entre -^2,5^ et - 
2,5^), et de deux nappes (31) et (32) de cables metalliques inextensibles paralleles 
entre eux dans chaque nappe et croises d'une a la suivante en faisant avec la 
direction circonferentielle un angle de 45°. Les nappes (30, 31, 33) constituent ce 
qu'il est courant d'appeler rarmarure de sommct de travail, etant entendu que ladite 
armature de travail peut etre completee par une armature de protection constituee de 
nappes a elements elastiqucs. Le pneumatique P est complete a Texterieur par une 
bande de roulement (4) qui, par Tintermediaire de deux flancs (5), est reunie aux 
deux bourrelets B, qui prennent appui sur la jante J au moyen d'un melange de 
caoutchouc protecteur (8), et a I'interieur par au moins une couche (9) de melange 
caoutchouteux impermeable aux gaz de gonflage susceptibles d'etre utilises dans le 
pneumatique. 

L'armature de sommet (3) est pratiquement cylindriquc, le rayon transversal Ry 
de la face radialement inierieure de la nappe de sommet (30) radialemem la plus 
proche de la nappe de carcasse (1) etant egal a 5 fois son rayon equatorial. Si Ton 
appclle lignc moyenne de la partie principale de la nappe de carcasse (1) la ligne 
(figure 2, ligne en pointilles) partageant en deux parties egales I'epaisseur e de ladite 
panic non retoumee de la nappe, le profil meridien de ladite ligne moyenne, dont le 
rayon equatorial R^s est egal au rayon equatorial de I'armature de sommet diminue 
d'une quantite egale a la dcmi-epaisseur e/2 de la nappe (1), est compose en section 
meridiennc, de chaque cote du plan equatorial, d'un arc de cercle GF, centre dans le 
plan equatorial XX*; et dont le rayon de courburc est R-rcegal a R-j- - e/2, puisque 
Icdit arc GF est parallele a la nappe de sommet (30) radialement la plus proche de la 
nappe (1). L'arc GF est, axialcment vers I'cxterieur et radialement vers Tinterieur, 
prolonge tangentiellement en F par le troisieme arc de cercle EF de centre de 
courburc et de rayon transversal r^, arc de cercle EF qui tangente en E, point de 
plus grandc largeur axiale Sq du profil meridien de la ligne moyenne, la 
pcrpendiculaire D abaissee de E sur I'axe de rotation du pneumatique. La plus 
grandc largeur axiale Sq du profil meridien de la ligne moyenne se deduit de la plus 
grande largeur axiale S du pneumatique, la difference S - So etant egale a I'epaisseur 
des melanges de caoutchouc disposes a Texterieur de la nappc(l), la valeur S etant 
gencralcment une valeur imposec par rencombrement prevu par le constructeur du 
vchiculc a equipcr. Uarc de cercle EF est radialement a Tintericur prolonge par le 
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cleuxieme arc de cercle EA, de centre de courbure 0'\ et de rayon r",, superieur au 
rayon r2 de Tare EF. Ledit arc EA est d'une part tangent en E a la perpendiculairc D 
a Taxe de rotation et d'autre part secant en A au premier arc de cercle AT de centre 
de courbure O*, et de rayon r',, qui est dans le cas decrit superieur a r2 et a r,. Ledit 
premier arc de cercle AT est tangent en T au cercle d'accrochage C do centre de 
courbure Oj et de rayon de courbure rj -f Cj, le centre Oj etant le centre de Tare de 
cercle representant la paroi radialement exterieure de Tarrondi du crochet de la jante 
J et ayant en consequence un rayon rj parfaitement defmi par la connaissance de la 
jante de montage, et la quantitc Cj etant defmie par le concepteur du pneumatique, 
en etant au moins egale a deux fois I'epaisseur minimale de Tarmature de carcasse. 
La tangente commune en T au profil meridien de la ligne moyenne de Tannature de 
carcasse ( 1) et au cercle d*accrochage C fait avec la parallele a I'axe de rotation du 
pneumatique passant parT un angle a, ouvert axialement vers Texterieur et 
radialement vers linterieur, dit negatif et egal, dans le cas decrit, a 13"", 

Si Ton appelle d la distance radiale separant le point F du profil meridien de la 
ligne moyenne d'armature de carcasse du centre Oj de la paroi exterieure du crochet 
dc jante, distance imposee, il est aise de deduire geometriquement de ces donnees, 
que la quantite d est egale, dans le cas de figure montre, la constante a etant egale a 
~L a la somme de r^ et du produit de cos a par la somme de r, + rj Cy , soit 

d = r^ (r, + rj + ex)cos.a. 
Ftant donne que lo rayon r, peut erre considere comme egal a Rss - Vi I R.ss ^2 
possible de connaTrrc r^ en fonction des parametres connus ou imposes que sont d, 
rj, c-r, et cos a, r2 etant cc que Ton appelle le rayon moyen de Tare de cercle EF. 

Lc cas do figure montre (a = -i-1 )coTTespond a un rebord de jante dont le centre 
Oj est radialement a Tinterieur dudit rebord. II est facilement comprehensible que la 
distance d est egale a 

d = r^ + (r, - rj -fej)cos a 
dans le cas ou le centre O J du cercle representant le rebord de jante est radialement 
a rcxterieur dudit rebord, la constante a etant alors egale a - L De mcme, lorsque le 
rebord de jante peut etrc considere comme plat, la distance d sera egale a 

d ri + (r, +e-r)cos a, 
la constante a etant alors nulle. 
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Le rayon de courbure etant connu, le rayon r, est connu, dc mcme que les 
rayons r*, et r*\. II est alors possible de definir les centres O'l et 0"i des arcs de 
cercle EA et AT, de les tracer et de definir le point de tangence T, etant donne que le 
lieu geometrique du centre Oj est une droite parallele a I'axe de rotation et distante 
dudit axe de la quantite R^j connue. 

Sur la figure 3 est montree une variante de pneumatique conforme a 
rinvention. Ledit pneumatique differc dc celui montre sur la figure 1 par les 
caracteristiques suivantes : 

a) le profil mcridien de la nappe de carcasse (1), tangent en T au cercle 
d*accrochage C. a avec ledit cercle une tangente conrmnune faisant avec la parallele 
en T a I'axc de rotation un angle a nul ; 

b) Taccrochage de Tarmature de carcasse ne se fait pas au moyen d'une tringle 
mais au moyen d'un ensemble d'elements de renforcement circonferentiels, qui sont 
en roccurrence des cables metalliques en acier, disposes sous forme de nappes, 
radialement a Texterieur et axialement a Tinterieur (82, S2') et radialement a 
rinierieur et axialement a Texterieur (SI , ST) ; 

c) Tarmature de renforcement (6) de la nappe de carcasse (1), entre le point E 
de plus grande largeur axiale et le point de tangence T est composee aussi de 
plusicurs nappes d'elements de renforcement metalliques, cables d'acier en 
roccurrence, a I'interieur (62, 62') et a l*exterieur (61, 61'). 



BNSDCX^ID .:Fn 277ft3C7A1 I > 



2778367 



-10- 

REVENDTCATTONS. 

1 - Pneumatique, de rapport de forme H/S compris entre 0,3 et 0,8, comprenant 
une armature dc carcasse (1), de rayon equatorial ± AR^s, ARss ctant egal a 1 
fois I'epaisseur minimale de ladire armature de carcasse, et sumiontee radialement 
d*une armature de sommet(3) sensiblcmcnt ou quasi-cylindrique, formee d*au moins 
une nappe de travail (30) d'elements de renforcement circonferentiels, ladite 
armature de carcasse (1) etant, de part et d'autre du plan equatorial XX* d*une part 
tangente a an cercle C dit d'accrochage, la tangente commune au dit cercle C et au 
profil meridien de I'armature de carcasse (1) faisant, au point de tangence T entre 
ledit profil et le cercle C d'accrochage et par rapport a une parallele a I'axc de 
rotation passant par ledit point de tangence T, un angle a compris entre + 20"^ et - 
S0°, et d'autre part, dans sa partie comprise entre ledit point de tangence T et le - 
point E de plus grande largeur axiale, pounaie d'une amiature de renforcement (6) 
d*elements inextensibles circonferentiellement, caracterise en ce que, vu en section 
meridienne, la ligne moyenne de chaque moitie de la partie principale de Tarmature 
de carcasse (1) a un profil meridien, lorsque le pneumatique est monte sur sa jante 
de serv ice et gonfle a sa pression recommandee, compose de quatre arcs de cercle : 

* un premier arc de cercle TA de rayon r*|, compris entre les ou egal ■ 
aux quantites r| et/ou 2r|, d'une part tangent au cercle d'accrochage C, concentrique/ 
au cercle du rebord de jante de rayon rj, dispose radialement au dessus et etant 
distant dudit rebord d'une quantite e^ au moins egale a deux fois I'epaisseur 
mininuilc c de ramiature de carcasse, et d'autre part presentant un point 
d'interscction A avec 

un dcuxieme arc dc cercle AE, de rayon r"|, compris entre les 
quantites ri et 2ri, tangent a la droite D perpendiculaire a I'axe de rotation passant 
par le point E dc plus grande largeur axiale, 

* un troisieme arc de cercle EF de rayon r2, tangent au deuxieme arc 
de cercle AE au point E de plus grande largeur axiale et tangent a un quatrieme arc 
de cercle FG, parallele a la quasi-cylindrique armature de sommet (3), en un point F, 
distant de la droite parallele a I'axe de rotation passant par le centre Oj du cercle 
d'accrochagc C d*une quantite d. les quantites d, ri, r2 satisfaisant aux relations 

d = r2 + (rj -farj 4-Ct) cos a et r| = r2 Rss^ss ' 

cosa ctant Tangle que fait la tangente en T avec une parallele a I'axe de rotation, et a 
etant une constante pouvant prendre les valeurs -1, 0, ou -hi, 

* un quatrieme arc dc cercle FG dc rayon Kjq egal au rayon 
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transversal Rj dc rarmaturc de sommct, diminue d'au plus Tepaisseur minimale e 
de rarmaturc dc carcasse, 

* et en* ce que la largeur de rarmature dc sommet (3) de travail est 
comprise cntre la distance separant Ics deux points F de tangcncc dudit profil 
mcridien a rarmaturc dc sommet (3) et laditc distance augmcntee de 2ryJ3, 

2 - Pneumatique scion la revendication 1, caracterise en ce que rarmature de 
sommet (3) est constituee d'unc part d'unc nappe (30) axialement continue et 
tbrmec d'elements dc renforccment circonfcrcnlieis incxtcnsiblcs, et d*autre part 
de deux nappes (31) et (32) d'elements dc renforccment inextensibles, paralleles 
entre eux dans chaque nappe et croises d'une nappe a la suivante en faisant avec 
la direction circonfercntielle un angle pouvant ctre compris cntre 40"" et 55"^, 

3 - Pneumatique scion Tunc des rcvcndications 1 ou 2, caracterise en ce que 
rarmature de carcasse est formee d'elements de renforcement radiaux. 

4 - Pneumatique selon Tune des rcvcndications 1 a 3, caracterise cn ce que 
rarmaturc de renforccment (6) qui rcnforce Tarmature de carcasse (1), dc chaque 
cote du plan equatorial XX' et dans sa partie comprise radialemcnt entre le point 
dc tangencc T a I'accrochage et le point E de plus grande largeur axiale So, est 
scnsiblement inextensible circonferenticllemcnt et constituee d'unc simple tringic 
detypeconnu. 

5 - Pneumatique selon la revendication 4, caracterise en ce que Tarmaturc dc 
renforcement (6) est completcc par au moins une nappe d'elements 
circonferenticls inextensibles, de preference metalliques. 

6 - Pneumatique selon I'unc des rcvcndications 1 a 5, caracterise cn ce que 
la distance axiale separant les deux points dc tangence T du profil meridien 
d'armaturc de carcasse (1) aux deux ccrclcs C d'accrochage est infcricure aux 
deux tiers de la plus grande largeur axiale Sq dc Tarmaiure dc carcasse (1). 
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7 - Pneumalique scion Tunc dcs revcndications 1 a 6, caracterise en cc que 
Tarmature de carcasse(l) est ancrec dans chaque bourrelet a au moins une 
tringle (2) pour former un retoumement (10). 

8 - Pneumalique selon la revcndication 7, caracterise en ce que le 
retoumement a une longueur telle qu'il fa^se partie integrante de rarmature de 
renforeement (6). 

9 - Pncumatique scion Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
le blocage de ra.miature de earcasse (1) dans les bourrelels se realise par insertion 
des bords de ladite armature entre deux armatures d'elements de renforeement 
inextensibles et circonferentiels, ou entre la jante ellc-meme et une armature de 
renforeement comme ci-dessus. 
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